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Evaluarea Tehnica  Naț ionala  ITB-KOT-2017/0169, ediț ia a 4-a, reprezința  o apreciere pozițiva  a proprieța ț ilor de uțilizare ale 
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Șuruburi din oțel WHO și WHS 

pentru fixarea tocurilor ferestrelor sau ușilor 
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          Semna țura  indescifrabila  
S țampila : Insțițuțul de Tehnica  î n Consțrucț ii 
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Documențul Evalua rii Tehnice Naț ionale ITB-KOT-2017/0169, ediț ia a 4-a, conț ine 13 pagini, inclusiv 3 anexe. Evaluarea Tehnica  
Naț ionala  ITB-KOT-2017/0169, ediț ia a 4-a, î nlocuies țe Evaluarea Tehnica  Naț ionala  ITB-KOT-2017/0169, ediț ia a 3-a. Texțul 
acesțui documenț poațe fi copiaț doar î n î nțregime. Publicarea sau difuzarea, sub orice alța  forma , a unor fragmențe din țexțul 
Evalua rii Tehnice Naț ionale necesița  acordul scris al Insțițuțului de Tehnica  de Consțrucț ii. 
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1. DESCRIEREA TEHNICĂ A PRODUSULUI 

 
Prezența Evaluare Tehnica  Naț ionala  acopera  s uruburile din oț el WHO s i WHS (denumirea țipului de produs), fabricațe 

de RAWLPLUG S.A., sțr. Kwidzyn ska 6, 51-416 Wrocław, î n uzina de producț ie din China. 
 
S uruburile din oț el WHO sunț preva zuțe la un capa ț cu va rf s i la cela lalț cu cap conic cu soclu TORX (desenul A1), î n țimp 

ce s uruburile din oț el WHS au la un capa ț va rf s i la cela lalț cap cilindric cu soclu TORX (desenul A2). 
 
S uruburile din oț el WHO s i WHS sunț fabricațe din oț el carbon obis nuiț, clasa SAE 1022, conform sțandardului american 

AMS 5070:1994/RG, ca lițe superficial s i acoperițe cu sțraț de zinc cu grosimea minima  de 5 µm, î n conformițațe cu norma PN-
EN ISO 4042:2022. Aspecțul exțerior al s uruburilor corespunde cerinț elor normei PN-EN 26157-1:1998. 

 
Dimensiunile s uruburilor WHO s i WHS sunț prezențațe î n desenele A1 s i A2 s i dețaliațe î n țabelele A1 s i A2.  

 
 
 

2. UTILIZAREA PREVĂZUTĂ A PRODUSULUI 
 

S uruburile din oț el WHO s i WHS sunț desținațe realiza rii de ancora ri mulțipuncț, neconsțrucțive, ale țocurilor 
feresțrelor sau us ilor, î n subsțrațuri din: 

- bețon normal, nefisuraț, armaț sau nearmaț, clasa C20/25 + C50/60, conform norme PN-EN 206+A2:2021; 
 

- ca ra mizi ceramice pline, conform norme PN-EN 771-1+A1:2015, cu rezisțenț a  medie la compresiune de cel puț in 
15 N/m² (clase ≥ 15); 

 
- blocuri ceramice cu pori, conform norme PN-EN 771-1+A1:2015, cu grosimea perețelui ≥ 10 mm s i rezisțenț a  medie 

la compresiune ≥ 15 N/m² (clase ≥ 15); 
 

- elemențe din bețon celular auțoclavizaț (gazbețon), conform norme PN-EN 771-4+A1:2015, cu rezisțenț a  medie la 
compresiune ≥ 4,0 N/m² (clase ≥ 4,0) s i densițațe bruța  î n sțare uscața  ≥ 650 kg/m³. 

 
Din cauza agresivița ț ii corozive a mediului, s uruburile din oț el WHO s i WHS țrebuie uțilizațe conform cerinț elor din 

normele PN-EN ISO 12944-2:2018 s i PN-EN ISO 9223:2012. 
 
S uruburile WHO s i WHS sunț clasificațe ca nesupuse arderii s i î ndeplinesc cerinț ele clasei A1 de reacț ie la foc, conform  

PN-EN 13501-1:2019 s i Deciziei CE 96/603/CE (cu modifica rile ulțerioare). 
 

Rezisțenț ele caracțerisțice ale ancora rilor s uruburilor la dețas are din subsțraț s i la ța iere sunț prezențațe î n Anexa C. 
 

Pențru a obț ine rezisțenț ele de calcul ale ancora rilor s uruburilor WHO s i WHS, se î mparțe rezisțenț a caracțerisțica  din 
Anexa C la coeficienț ii parț iali de siguranț a  egali cu: 

 
- γm = 2,52 î n cazul dețas a rii din subsțraț de bețon, 
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-  γm = 2,50 î n cazul dețas a rii din subsțraț de zida rie: ca ra mizi ceramice pline, blocuri ceramice cu pori s i elemențe 
din bețon celular auțoclavizaț; 
 

- γm = 1,25 î n cazul solicița rii la ța iere. 
 
Paramețrii de monțaj s i dispunere a s uruburilor WHO s i WHS î n subsțraț sunț indicaț i î n Anexa B. Pențru realizarea 

ancora rii, se ga ures țe subsțrațul s i se î ns urubeaza  î n acesța s urubul WHO sau WHS. 
 
S uruburile din oț el WHO s i WHS țrebuie uțilizațe conform proiecțului țehnic, elaboraț cu respecțarea normelor s i 

reglemența rilor de consțrucț ii din Polonia, a prevederilor prezenței Evalua ri Tehnice Naț ionale s i a insțrucț iunilor 
produca țorului privind condiț iile de execuț ie a ancora rilor cu produsele menț ionațe. 
 
 
 

3. PROPRIETĂȚILE DE UTILIZARE ALE PRODUSULUI ȘI METODELE UTILIZATE PENTRU EVALUAREA LOR 
 
3.1. Proprietăți de utilizare ale produsului 
 
3.1.1. Rezistențe caracteristice ale ancorărilor șuruburilor. Rezisțenț ele caracțerisțice la desprindere din subsțraț 

s i la ța iere ale ancora rilor s uruburilor sunț indicațe î n Anexa C, țabelul C1. 
 
3.1.2. Durabilitate. Sțrațul de zinc cu grosime de cel puț in 5 µm asigura  durabilițațea s uruburilor î n condiț iile preva zuțe 

la pcț. 2. 
 
3.1.3. Clasificare la reacția la foc. S uruburile au fosț clasificațe î n clasa A1 de reacț ie la foc, conform PN-EN 13501-

1:2019, fa ra  efecțuarea de î ncerca ri, î n conformițațe cu Decizia CE 96/603/CE (cu modifica rile ulțerioare). 
 
 
 
 
3.2. Metode utilizate pentru evaluarea proprietăților de utilizare 
 
3.2.1. Rezistențe caracteristice ale ancorărilor șuruburilor. Tesțarea rezisțenț elor caracțerisțice ale ancora rilor 

s uruburilor se efecțueaza  pe elemențele de fixare î n subsțrațurile descrise la pcț. 2. Ma surarea forț elor se realizeaza  cu un aparaț 
al ca rui domeniu de ma sura  esțe adapțaț valorii esțimațe a forț ei de rupere, permiț a nd cres țeri consțanțe s i lențe ale forț ei pa na  
la disțrugere. 

 
3.2.2. Durabilitate. Ma surarea grosimii sțrațului de zinc se efecțueaza  conform PN-EN ISO 2178:2016 sau PN-EN ISO 

3497:2004. 
 
 

4. AMBALARE, TRANSPORT ȘI DEPOZITARE, PRECUM ȘI MODUL DE MARCARE A PRODUSULUI 
 
Produsele incluse î n prezența Evaluare Tehnica  Naț ionala  țrebuie livrațe î n ambalajele produca țorului s i depozițațe sau 

țransporțațe asțfel î nca ț sa  se asigure menț inerea nealțerața  a proprieța ț ilor lor țehnice. 
Modul de marcare a produselor cu marca de consțrucț ie țrebuie sa  fie conform cu Ordinul Minisțrului Infrasțrucțurii s i 

Dezvolța rii din 17 noiembrie 2016 privind modul de declarare a proprieța ț ilor de uțilizare ale produselor de consțrucț ie s i modul 
de marcare a acesțora cu marca de consțrucț ie (Monițorul Oficial nr. 873/2023). 
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Marcajului produsului cu marca de consțrucț ie țrebuie sa  î nsoț easca  urma țoarele informaț ii: 
 
- ulțimele doua  cifre ale anului î n care marca de consțrucț ie a fosț aplicața  pențru prima dața  pe produsul de 

consțrucț ie, 
 
- denumirea s i adresa sediului produca țorului sau semnul de idențificare care permițe idențificarea unica  a numelui 

s i adresei sediului produca țorului, 
 

- denumirea s i codul de țip al produsului de consțrucț ie, 
 

- numa rul s i anul emițerii evalua rii țehnice naț ionale conform ca reia au fosț declarațe proprieța ț ile de uțilizare (ITB-
KOT-2017/0169, ediț ia a 4-a), 

 
- numa rul declaraț iei naț ionale de performanț a , 

 
- nivelul sau clasa proprieța ț ilor de uțilizare declarațe, 

 
- denumirea organismului de cerțificare care a parțicipaț la evaluarea s i verificarea consțanț ei proprieța ț ilor de 

uțilizare ale produsului de consțrucț ie, 
 

- adresa paginii web a produca țorului, daca  declaraț ia naț ionala  de performanț a  esțe disponibila  online. 
 

I mpreuna  cu declaraț ia naț ionala  de performanț a  țrebuie furnizața  sau, dupa  caz, pusa  la dispoziț ie fis a de dațe de 
securițațe s i/sau informaț iile privind subsțanț ele periculoase din produsul de consțrucț ie, preva zuțe la arț. 31 sau 33 din 
Regulamențul (CE) nr. 1907/2006 al Parlamențului European s i al Consiliului privind î nregisțrarea, evaluarea, auțorizarea s i 
resțricț ionarea subsțanț elor chimice (REACH) s i î nființ area Agenț iei Europene pențru Produse Chimice. 

 
I n plus, marcajul produsului de consțrucț ie care consțițuie un amesțec periculos conform regulamențului REACH țrebuie 

sa  fie conform cu cerinț ele Regulamențului (CE) nr. 1272/2008 al Parlamențului European s i al Consiliului privind clasificarea, 
ețichețarea s i ambalarea subsțanț elor s i amesțecurilor (CLP), de modificare s i abrogare a direcțivelor 67/548/CEE s i 
1999/45/CE s i de modificare a Regulamențului (CE) nr. 1907/2006. 
 
 
 

5. EVALUAREA ȘI VERIFICAREA CONSTANȚEI PROPRIETĂȚILOR DE UTILIZARE 
 

5.1. Sistemul național de evaluare și verificare a constanței proprietăților de utilizare 
 
Conform Ordinului Minisțrului Infrasțrucțurii s i Dezvolța rii din 17 noiembrie 2016 privind modalițațea de declarare a 

proprieța ț ilor de uțilizare ale produselor de consțrucț ie s i modalițațea de marcare a acesțora cu marca de consțrucț ie (Monițorul 
Oficial al Roma niei, 2023, nr. 873), se aplica  sisțemul 2+ de evaluare s i verificare a consțanț ei proprieța ț ilor de uțilizare. 
 

5.2. Încercarea de tip 
 
Proprieța ț ile de uțilizare evaluațe la pcț. 3 consțițuie î ncercarea de țip a produsului, ața ț țimp ca ț nu ințervine nicio 

modificare a mațeriilor prime, a componențelor, a liniei de producț ie sau a unița ț ii de fabricaț ie. 
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5.3 Controlul intern al producției 
 

Produca țorul țrebuie sa  fi implemențaț un sisțem de conțrol ințern al producț iei î n unițațea de fabricaț ie. Toațe 
elemențele acesțui sisțem, cerinț ele s i prevederile adopțațe de produca țor țrebuie documențațe sisțemațic, sub forma unor 
principii s i proceduri, inclusiv î nregisțra ri ale țesțelor efecțuațe. Conțrolul ințern al producț iei țrebuie adapțaț țehnologiei de 
fabricaț ie s i sa  asigure menț inerea, î n producț ia î n serie, a proprieța ț ilor de uțilizare declarațe ale produsului. 
 

Conțrolul ințern al producț iei include specificarea s i verificarea mațeriilor prime s i a componențelor, conțrol s i țesțe î n 
cursul procesului de fabricaț ie, țesțe de conțrol (conform pcț. 5.4), efecțuațe de ca țre Produca țor î n baza unui plan de țesțare 
sțabiliț s i conform principiilor s i procedurilor din documențaț ia sisțemului de conțrol ințern al producț iei. 
 

Rezulțațele conțrolului producț iei țrebuie î nregisțrațe sisțemațic. I nregisțra rile țrebuie sa  ațesțe ca  produsele 
î ndeplinesc crițeriile sisțemului de evaluare s i verificare a consțanț ei proprieța ț ilor de uțilizare. Produsele individuale sau 
loțurile s i dețaliile lor de fabricaț ie țrebuie sa  poața  fi idențificațe s i reproduse î n țoțalițațe. 
 
 

5.4 Teste de control 
 

5.4.1 Program de testare Programul de țesțare include: 
 
a) țesțe curențe 
b) țesțe periodice. 

 
5.4.2 Teste curente Tesțe curențe includ verificarea: 
 
a) formei s i dimensiunilor, 
b) grosimii sțrațului de zinc. 

 
5.4.3 Teste periodice Tesțe periodice includ verificarea rezisțenț elor caracțerisțice ale ancora rilor s uruburilor. 

 
 

5.5 Frecvența testelor 
 
Tesțe curențe țrebuie efecțuațe conform planului de țesțare, dar cel puț in pențru fiecare loț de produse. Dimensiunea 

loțului țrebuie specificața  î n documențaț ia sisțemului de conțrol ințern al producț iei. 
 
Tesțe periodice țrebuie efecțuațe cel puț in o dața  la 3 ani. 

 
 
 

6. ÎNȘTIINȚARE 
 

6.1. Evaluarea Tehnica  Naț ionala  ITB-KOT-2017/0169 ediț ia a 4-a î nlocuies țe Evaluarea Tehnica  Naț ionala  ITB-KOT-
2017/0169 ediț ia a 3-a. 
 

6.2. Evaluarea Tehnica  Naț ionala  ITB-KOT-2017/0169 ediț ia a 4-a reprezința  o apreciere pozițiva  a proprieța ț ilor de 
uțilizare ale acelor caracțerisțici esenț iale ale s uruburilor din oț el WHO s i WHS care, poțriviț desținaț iei preva zuțe î n prezența 
Evaluare, influenț eaza  î ndeplinirea cerinț elor fundamențale de ca țre consțrucț iile î n care acesțe produse vor fi uțilizațe. 
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6.3. Evaluarea Tehnica  Naț ionala  ITB-KOT-2017/0169 ediț ia a 4-a nu esțe un documenț care sa  auțorizeze marcarea 
produsului de consțrucț ie cu marca de conformițațe. 

Conform Legii din 16 aprilie 2004 privind produsele de consțrucț ii (Monițorul Oficial al Republicii Polone, 2021, poziț ia 
1213), produsele vizațe de prezența Evaluare Tehnica  Naț ionala  poț fi puse î n circulaț ie sau puse la dispoziț ie pe piaț a naț ionala  
numai daca  produca țorul a efecțuaț evaluarea s i verificarea consțanț ei proprieța ț ilor de uțilizare, a î nțocmiț declaraț ia naț ionala  
de performanț a  î n conformițațe cu Evaluarea Tehnica  Naț ionala  ITB-KOT-2017/0169, ediț ia a 4-a, s i a marcaț produsele cu marca 
de consțrucț ie, î n conformițațe cu dispoziț iile legale î n vigoare. 

 
6.4. Evaluarea Tehnica  Naț ionala  ITB-KOT-2017/0169, ediț ia a 4-a, nu aduce ațingere drepțurilor conferițe prin 

dispoziț iile legale privind proțecț ia proprieța ț ii indusțriale, s i î n special prin Legea din 30 iunie 2000 – Legea proprieța ț ii 
indusțriale (Monițorul Oficial al RP, 2023, poziț ia 1170). Asigurarea respecța rii acesțor drepțuri revine uțilizațorilor prezenței 
Evalua ri Tehnice Naț ionale ITB. 

 
6.5. Prin emițerea Evalua rii Tehnice Naț ionale, ITB nu î s i asuma  nicio responsabilițațe pențru evențualele î nca lca ri ale 

drepțurilor Exclusive sau doba ndițe. 
 
6.6. Evaluarea Tehnica  Naț ionala  nu exonereaza  produca țorul de responsabilițațea pențru calițațea corespunza țoare a 

produselor, nici consțrucțorii de responsabilițațea pențru aplicarea corecța  a acesțora. 
 
6.7. Valabilițațea Evalua rii Tehnice Naț ionale poațe fi prelungița  pențru perioade succesive, de maximum 5 ani fiecare. 

 
 

7. LISTA DOCUMENTELOR UTILIZATE ÎN PROCEDURĂ 
 

7.1. Rapoarte, rapoarte de încercări, evaluări, clasificări 
 

1. RB-36_10_22. Raporț de î ncerca ri. RAWLPLUG S.A., Wrocław, 2022. 
 

2. Raporț de î ncerca ri curențe. RAWLPLUG S.A., Wrocław, februarie – marție 2022. 
 

3. 01939/17/ZOONZK. Aviz țehnic. Secț ia de Consțrucț ii s i Geoțehnica  ITB, Kațowice, 2017. 
 

4. LOK00-2328/12/R22OSK. Raporț de î ncerca ri privind elemențele de fixare WHO s i WHS pențru ancorarea țablelor î n 
bețon. Secț ia Elemențe de Consțrucț ii a Diviziei Silezia ITB, Kațowice, 2012. 

 
5. LOK-875/A/05. Raporț de î ncerca ri s i evaluare țehnica  privind s uruburile ca lițe țip WH. Secț ia Elemențe de Consțrucț ii 

a Diviziei Silezia ITB, Kațowice, 2005. 
 
 
 
 

7.2. Standarde și documente conexe 
 
 
PN-EN 26157-1:1998 Elemente de fixare. Discontinuități de suprafață. Șuruburi, autofiletante și șuruburi cu 

ambele capete pentru uz general. 
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PN-EN 206+A2:2021 Beton. Cerințe, proprietăți de utilizare, producție și conformitate 

 

PN-EN 771-1+A1:2015 Cerințe privind elementele de zidărie. Partea 1. Elemente de zidărie ceramice 
 

PN-EN 771-4+A1:2015 Cerințe privind elementele de zidărie. Partea a 4-a: Elemente de zidărie din beton celular 
autoclavizat 
 

PN-EN 13501-1:2019 Clasificarea la foc a produselor de construcții și componentelor de clădiri. Partea I: 
Clasificare bazată pe încercări de reacție la foc 
 

PN-EN ISO 2178:2016 Straturi nemagnetice pe substrat magnetic. Măsurarea grosimii stratului. Metoda 
magnetică 
 

PN-EN ISO 3497:2004 Straturi metalice. Măsurarea grosimii stratului. Metode de spectrometrie cu raze X 
 

PN-EN ISO 4042:2022 Elemente de fixare. Straturi electrolitice 
 

PN-EN ISO 12944-2:2018 Vopsele și lacuri. Protecția la coroziune a structurilor din oțel prin sisteme de vopsire de 
protecție. Partea 2. Clasificarea mediilor 
 

PN-EN ISO 9223:2012 Coroziunea metalelor și aliajelor. Corozivitatea atmosferică. Clasificare, definire și evaluare 
 

AMS 5070:1994/RG Bare și forje din oțel, 0,18—0,23 C (SAE 1022) 
 

ITB-KOT-2017/0169 
ediț ia a 3-a  

Șuruburi din oțel WHO și WHS pentru fixarea tocurilor ferestrelor sau ușilor 

 

 
 
 

ANEXE 
 
 
Anexa A. Forma  s i dimensiuni ............................................................................................................................. ......  9 
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Anexa C. Rezisțenț e caracțerisțice ale ancora rilor ........................................................................................... 13 
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Anexa A. 
 

 
Desenul A1. S urub din oț el WHO 

 
Tabelul A1. Dimensiunile s uruburilor din oț el WHO 

 
Poz. Denumirea șurubului d,  

mm 
L,  

mm 
1 2 3 4 
1 WHO 7,5 x 42 1)  

 
 
 
 
 
 
 

7,5 
(- 0,2 / + 0,3) 

42 + 1,5 
2 WHO 7,5 x 52 1) 52 + 1,5 
3 WHO 7,5 x 60 1) 60 + 1,5 
4 WHO 7,5 x 62 62 + 1,5 
5 WHO 7,5 x 72 72 + 1,5 
6 WHO 7,5 x 80 80 + 1,5 
7 WHO 7,5 x 82 82 + 1,5 
8 WHO 7,5 x 92 92 + 1,5 
9 WHO 7,5 x 100 100 1 1,5 
10 WHO 7,5 x 112 112 + 1,5 
11 WHO 7,5 x 120 120 + 1,5 
12 WHO 7,5 x 122 122 + 1,5 
13 WHO 7,5 x 132 132 + 1,5 
14 WHO 7,5 x 142 142 + 1,5 
15 WHO 7,5 x 150 150 + 1,5 
16 WHO 7,5 x 152 152 + 1,5 
17 WHO 7,5 x 160 160 + 1,5 
18 WHO 7,5 x 182 182 + 1,5 
19 WHO 7,5 x 202 202 + 1,5 
20 WHO 7,5 x 212 212 + 1,5 

(1) - s urubul esțe desținaț uțiliza rii doar î n subsțraț de bețon. 
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Desenul A2. S urub din oț el WHS 
 

Tabelul A2. Dimensiunile s uruburilor din oț el WHS 
 

Poz. Denumirea șurubului d,  
mm 

L,  
mm 

1 2 3 4 
1 WHO 7,5 x 42 1)  

 
 
 
 
 
 
 

7,5 
(- 0,2 / + 0,3) 

42 + 1,5 
2 WHO 7,5 x 52 1) 52 + 1,5 
3 WHO 7,5 x 60 1) 60 + 1,5 
4 WHO 7,5 x 62 62 + 1,5 
5 WHO 7,5 x 72 72 + 1,5 
6 WHO 7,5 x 80 80 + 1,5 
7 WHO 7,5 x 82 82 + 1,5 
8 WHO 7,5 x 92 92 + 1,5 
9 WHO 7,5 x 100 100 1 1,5 
10 WHO 7,5 x 112 112 + 1,5 
11 WHO 7,5 x 120 120 + 1,5 
12 WHO 7,5 x 122 122 + 1,5 
13 WHO 7,5 x 132 132 + 1,5 
14 WHO 7,5 x 142 142 + 1,5 
15 WHO 7,5 x 150 150 + 1,5 
16 WHO 7,5 x 152 152 + 1,5 
17 WHO 7,5 x 160 160 + 1,5 
18 WHO 7,5 x 182 182 + 1,5 
19 WHO 7,5 x 202 202 + 1,5 
20 WHO 7,5 x 212 212 + 1,5 

(1) - s urubul esțe desținaț uțiliza rii doar î n subsțraț de bețon. 
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Anexa B. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Desenul B1. Paramețrii de monțaj ai s uruburilor din oț el WHO 
 
 

 
 
 
 

Desenul B2. Paramețrii de amplasare a s uruburilor din oț el WHO s i WHS î n subsțraț 
s — disțanț a axiala  î nțre elemențele de fixare, c — disțanț a elemențului de fixare faț a  de marginea subsțrațului, hₘᵢₘ — 

grosimea minima  a subsțrațului 
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Tabelul B1. Paramețrii monțajului s i amplasa rii s uruburilor din oț el WHO s i WHS î n subsțraț 

 
 

 
Poz. 

 
Parametru 

Denumirea șurubului 
WHO WHS 

Substrat 
de beton 

Substrat de 
zidărie (1) 

Substrat de 
beton 

Substrat de 
zidărie (1) 

1 2 3 4 5 6 
1 Diametrul maxim al orificiului egal cu diametrul 

nominal al burghiului dₙ ₒₘ , mm 
 

6 6 6 6 

2 Adâncimea minimă a orificiului h1, mm 
 

40 70 40 70 

3 Adâncimea efecțivă de ancorare hef, mm 
 

30 60 30 60 

4 Adâncimea nominală țoțală de fixare hₙ ₒₘ , mm 
 

30 60 30 60 

5 Cuplul de strângere Tᵢₙ ₛ ₜ , Nm 
 

- (2) - (2) - (2) - (2) 

6 Grosimea minimă a subsțrațului hₘ ᵢₙ , mm 
 

80 80 80 80 

7 Disțanța minimă înțre șuruburi sₘ ᵢₙ , mm 
 

3 x hef 

8 Disțanța minimă de la șuruburi la marginea 
substratului cₘ ᵢₙ , mm 
 

1,5 x hef 

(1) -  din cărămizi ceramice pline, blocuri ceramice cu pori şi bețon celular auțoclavizaț 
(2) -  şurubul din oţel WHO sau WHS țrebuie înşurubaț în subsțraț până la apariţia rezisțenţei 
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Tabelul C1. Rezisțențele caracțerisțice ale ancorărilor șuruburilor din oțel WHO și WHS  

la desprindere din substrat (NRk) și la forfecare (VRk) 
 
 
 

Poz. Denumire 
șurub 

Tip substrat Adâncime efectivă 
de ancorare hef, mm 

Rezistență 
caracteristică NRk, 

VRk,, kN 
1 2 3 4 5 
1 WHO 

 
Beton normal, nefisurat, 

clasa C20/25 + C50/60 (1) 
 

 
30 

 
5,2 

2 WHS 
 

3 WHO 
 

Cărămizi ceramice pline,  
clasa 15 (2) 

 

 
60 

 
2,1 

4 WHS 
 

5 WHO 
 

Bolțari ceramici cu pori,  
clasa 15 (2),  

cu grosimea peretelui de 10 mm 
 

 
60 

 
0,9 

6 WHS 

7 WHO 
 

Beton celular autoclavizat  
cu densitatea de 650 kg/m³,  

clasa 4 (3) 

 
60 

 
1,1 

8 WHS 
 

(1) - conform normei PN-EN 206+A2:2021 
(2) - conform normei PN-EN 771-1+A1:2015 
(3) - conform normei PN-EN 771-4+A1:2015 

 
 
 
 
 
 


